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Instrucciones para el usuario

Instrucciones para el usuario

ijPor favor lea las siguintes notas para el usuario! Conociéndolas podra aprovechar mejor el
manual de instrucciones.

Estas instrucciones de servicio contienen
la descripcién del producto en texto corrido, con

* Enumeraciones

» Indicaciones

e instrucciones de seguridad marcadas con pictogramas:
Notas para el trabajo:

OBSERVACION

Instrucciones de trabajo.
y notas referentes a la seguridad:

% ADVERTENCIA
En caso de incumplimiento de las instrucicones de seguridad existe peligro de muerte o
de lesiones corporales graves.

CUIDADO

En caso de incumplimiento de las instrucciones de seguridad existe peligro de lesiones
corporales leves y dainos materiales.

>

ATENCION
A En caso de incumplimiento de las instrucciones de seguridad existe peligro de dafos
materiales.

Estas instrucciones de servicio generales para bombas dosificadoras y accesorios hidraulicos
s6lo son validas junto con las instrucciones de servicio especificas para las bombas dosifi-
cadoras p.ej., alpha-, Vario-, Meta-, Sigma-, Hydro-, Makro/ 5- und Makro TZ a motor.
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Uso de las bombas dosificadoras a motor / Instrucciones de seguridad

1 Uso conforme con los fines de las bombas dosificadoras
de motor

Las bombas dosificadoras a motor y accesorios ProMinent deben utilizarse exclusivamente
para dosificar liquidos.

En locales con peligro de explosién en zona 1, categoria de aparatos Il 2G del grupo explosivo
Il C, la bomba solamente se puede utilizar con la placa de caracteristicas correspondiente

(y la correspondiente declaracion de conformidad UE) para bombas para locales con peligro
de explosion segun la directiva 94/9/CE de acuerdo con las directivas europeas. El grupo de
explosién, categoria y clase de protecion indicados en la identificacion, deben corresponder

o ser mejores que las condiciones existentes en el area de empleo prevista.

Estan prohibidos cualquier otro uso o transformacién!

Las bombas sin la placa de caracteristicas correspondiente (y sin la correspondiente
declaracién de conformidad UE) para bombas para locales con peligro de explosiéon no deben
utilizarse nunca en locales con peligro de explosion

Las bombas dosificadoras y accesorios Prominent no deben utilizarse para dosificar gases y
materias solidas.

Ver los datos técnicos de las bombas dosificadoras a motor utilizadas en las respectivas
instrucciones y catalogos especificos del producto.

Los criterios que deben observarse de manera especial para el uso conforme con los fines
previstos son

e Proteccion contra explosion de la bomba

e Resistencia de las piezas en contacto con el producto

e Presion y temperatura del producto

2 Instrucciones de seguridad

ADVERTENCIA

e Soélo bomba EX: jEs imprescindible observar el cap. 9!

e En caso de emergencia desconectar enseguida la bomba.
Utilizar el interruptor de la bomba o un interruptor de emergencia cercano.

e Las bombas para productos radiactivos no deben enviarse de la forma standard.

e En lainstalacion en el extranjero deben observarse las prescripciones nacionales
vigentes.

CUIDADO

¢ No cerrar ni bloquear los accesos.
Las bombas deben ser accesibles en todo momento para su operaciéon y mantenimiento.

e Lareparaciéon y mantenimiento de las bombas dosificadoras y de sus equipos
periféricos deben ser realizados Ginicamente por personal especializado y autorizado.

e Antes de realizar trabajos en la bomba evacuar primero la presion del cabezal
dosificador.

e Antes de realizar trabajos en la bomba vaciar y lavar el cabezal dosificador si se
utilizan productos peligros o desconocidos.

e Observar las hojas de datos de seguridad de los liquidos dosificados.

e Usar equipos de proteccion (gafas, guantes, ... ) en la manipulacién de liquidos
peligrosos o desconocidos. Esto debe observarse en especial para los trabajos en
el cabezal dosificador.

e El montaje de piezas ajenas en las bombas dosificadoras a motor ProMinent que no
hayan sido controlados y recomendados por ProMinent, no esta permitido y puede
ser causa de danos personales y materiales, por los que no se asume ninguna
responsabilidad.

¢ Instalar dispositivos de seguridad en la instalacién, p.ej., valvulas de rebose.
Las bombas dosificadoras a motor ProMinent son bombas volumétricas oscilantes.
Estando cerrada la tuberia de impulsion, p.ej., por obturacion de la tuberia o cierre de
una valvula, la presion generada por la bomba puede alcanzar varias veces la presion
maxima admisible de la instalaciéon o de la bomba dosificadora, respectivamente.
Esto puede hacer reventar las tuberias con consecuencias peligrosas, en especial con
productos agresivos o toxicos.

ProMinent®
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Instrucciones de seguridad / Montaje

e Las bombas de pistén estan equipadas siempre con una proteccion de funcionamiento
en seco, para evitar el funcionamiento en seco de la bomba ya que esto puede
provocar un sobrecalentamiento y un envejecimiento prematuro.

ATENCION
A e El fabricante selecciona cuidadosamente, segun el respectivo estado de la técnica,
los materiales para las piezas en contacto con el producto dosificado indicado por el
cliente. El fabricante no se responsabiliza por dafos debidos a la dosificaciéon de otros
productos o a cambios de las propiedades o condiciones de éstos (concentracion,
densidad, temperatura, aditivos, impurezas, etc.).

e La operacion de la bomba debe realizarla inicamente personal debidamente instruido.

e El usuario debera tomar las medidas necesarias para evitar peligros para el personal
de servicio, segun las condiciones dadas (presién, temperatura, agresividad, etc.),
mediante las correspondientes medidas de proteccién de accidentes.

3 Montaje

ATENCION
A e Montar la bomba dosificadora vertical, con los pies sobre una base horizontal. Para las

- N dimensiones (m) del agujero de sujecion ver la correspondiente hoja de datos.
| Y e La base o fundamento para la fijacion de la bomba deben construirse de forma que se
ml - @* ‘ DN eviten las vibraciones y se gara ntice la estabilidad.
- -
. m
fig.1
e [nstalar la bomba a la altura apropioada para su manejo y montarla de forma que las
‘ valvulas estén verticales: valvula de impulsion siempre arriba y valvula de aspiraciéon
‘ ‘ ‘ ‘\‘ ‘ ‘ siempre abajo.
[l
|
Ceeead
fig. 2
M o En la zona del cabezal dosificador, asi como de las valvulas de aspiracion e
{ Valvula de impulsién impulsion, debe dejarse el espacio libre (f) necesario, para que estas piezas puedan

Cabezal ser desmontadas facilmente, en caso de necesidad.

|
- ~__Valvula de aspiration

fig.3
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Montaje / Instalacién hydraulica

¢ Instalar la bomba de forma que el regulador de la longitud de carrera, la escala
graduada, el indicador de nivel de aceite, los tornillos de llenado y purga de aceite y
las valvulas sean facilmente accesibles para su mantenimiento.

fig. 4
Didmetro nominal de la tuberia ° Elegir los diametros nominales de las tuberias y de los accesorios
= diametro nominal de las vélvulas o - L .. R
montados del mismo tamafo o mas grandes que los diametros nominales de las
—k&ﬂ valvulas de la bomba (valvulas de aspiracion e impulsion).

yii!
1T

Diametro nominal de las vélvulas

fig. 5
4 Instalacion hydraulica
% ADVERTENCIA
e Sélo bomba EX: jEs imprescindible observar el cap. 9!
2 ATENCION

e iObserve las normas nacionales correspondientes en la instalacion!

e A fin de controlar el indice de compresion en el sistema de tuberias se recomienda
tener previsto posibilidades de conexion para manémetros cerca de la tabuladura de
presion y aspiracion.

Tuberia
Enchlufe de (impulsion)
mandémetra
5 Valvula
impelente
Vélvula de

aspiracion

Enchufe de
mandmetra

fig. 6

Tuberia
(aspiracion)

o Conectar las tuberias en la bomba de forma que ésta no esté sometida a ningtn
esfuerzo, como, p.ej., desvio, peso o dilatacion de la tuberia. Las tuberias de acero
o acero fino deben conectarse s6lo mediante un empalme flexible en el cuerpo de la
bomba de plastico.

Tuberia de acero/acero fino

Empalme flexible

Tubuladura de plastico

fig. 7
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Instalacién hydraulica

4.1 Instalacion standard

Tuberia de impulsion

¢
3

g

Depésito de dosificacion

fig. 8

Bomba dosificadora

O

Vélvula dosificadora

Valvula presostto regulable
(Vavula de rebose)

Valvula de pie con filtro

Manémetro

Vélvula esférica de retencion

Lave de cierre

Yool © EG Em oW

Colector de
suciedad

Electrovalvula

Amortiguador de
impulsos

Vélvula de flotador

Dispositivo de
ilenado

Depdsito siféon
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Instalacién hydraulica

fig. 9

fig. 10

fig. 12

A

&

©

4.2 Indicacién para la instalacion del lado de aspiracion

OBSERVACION

Evitar el vaciado de la tuberia de aspiracion:

¢ Instalar la valvula de pie al final de la tuberia de aspiracion si la bomba esta mas alta
que el nivel de liquido max. en el recipiente de aspiracion.

e La magnitud h (ver dibujo) no debe ser mayor, en el calculo, que la altura de aspiracion
de la bomba indicada, dividida por la densidad del producto.

e [nstalar la tuberia corta y evitar tubos flexibles de paredes delgadas.

OBSERVACION

Conectar la tuberia de aspiracion en el recipiente ligeramente sobre el fondo del mismo.

ATENCION

Recoger las impurezas, ya que, de lo contrario, se produciran perturbaciones en la bomba
y en la instalacion.

P.ej., montar un colector de suciedad (ancho de ma-llas 100-400 um, segun el producto y
tipo de la bomba dosificadora).

OBSERVACION

En caso de productos con emision de gases instalar la bomba con alimentacion en el lado
de aspiracion.

OBSERVACION

Aspiracion a través de una tuberia sifon, con depdsitos altos sin posibilidad de conexiéon
en el fondo del depoésito:

¢ Instalar un dispositivo de llenado para la tuberia sifén (tuberia de aspiracion)

e Observar las presiones de aceleracion debidas a la tuberia de aspiracion
eventualmente larga.

ProMinent®
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Instalacién hydraulica

4.3 Indicacién para la instalacion del lado de impulsién

ATENCION

No rebasar la presién nominal admisible. De lo contrario se danaria la bomba.

Instalar una proteccion contra sobrepresion si puede ser rebasada la presion admisible en
el cabezal de la bomba, p.ej., por el cierre de una valvula o por la obturacién de la tuberia:

e [Instalar la valvula de rebose en la tuberia de impulsion o

e Instalar una valvula de rebose integrada en el cuerpo de la bomba (dependiente del
tipo, ver la hoja de datos de la bomba instalada).

En caso de utilizar una valvula de rebose se observara lo siguiente para la tuberia de
rebose:

e Conducir la tuberia de rebose, con caida, al depodsito de reserva, que se encuentra
bajo presiéon atmosférica, o a una canaleta de desagiie abierta.

e Conectar la tuberia de rebose a la tuberia de aspiracion, pero inicamente si no se
encuentra ninguna valvula de retencion en la tuberia de aspiracion.

ATENCION

No utilizar una valvula reviente en la inyeccion para el exceso de flujo de retorno, ya que
puede provocar que la linea.

ATENCION

Evitar el retorno de la tuberia principal.
De lo contrario se produciria una mezcla no deseada en la tuberia de dosificacion.

e Montar la valvula dosificadora en el punto de inyeccién.

fig. 15 ATENCION
A Amortiguar las impulsos mediante el montaje de amortiguadores de impulsos

¢ sise desea un caudal pobre en impulsos por motivos técnicos,

¢ si se deben eliminar fuerzas de aceleracion de masas debidas a la geometria del
sistema de tuberias.

En caso de fuerzas de aceleraciéon de masas sin amortiguar pueden producirse:

e oscilaciones de caudal, errores de dosificacién, golpes de ariete, golpes de valvulas y
desgaste como consecuencia de la cavitacién en el lado de aspiracion e impulsion de
la bomba,

e destrucciones mecanicas de la bomba, fugas y golpes de valvulas como consecuencia
del rebasamiento de la presién maxima admisible en el lado de impulsién de la bomba.

Pagina 10 ProMinent®



Instalacién hydraulica

. @ Amortiguador de impulsos en la tuberia de impulsién
ki (ver también cap. 5.3)
fig. 16

Amortiguador de impulsos con salida libre:
¢ [Instalar una valvula presostato o dosificadora, respectivamente, al final de la tuberia de

dosificacion.
fig. 17
Amortiguador de impulsos sin inercia
@ (p.€j., en la pulverizacion):
*
ki e Bloquear eléctricamente la electrovalvula con la alimentacién de tensiéon de la bomba

dosificadora.

fig. 18

* Instalar una valvula de aireacion en los tanques de aire comprimido.

ProMinent® Pagina 11



Instalaciéon hydraulica

4.4 Como no se debe instalar

ATENCION
A Tuberia de aspiracidon no se puede desairear

e Bolsa de aire (ver flecha) en la linea de aspiracion.

@
™~
==

Amortiguador impulsos inactivo

@ 1 @ 2 . Colocacién incorrecta del amortiguador de impulsos (2) de la valvula de (1)
2] contrapresion.

Efecto sifon

fig. 21

|:|__ @ Presion previa en la de aspiracion demasiado elevada

fig. 22

Pagina 12 ProMinent®



Instalacién hydraulica

4.5 Instrucciones de instalacion especiales
ATENCION

A Evitar excesos de caudal mediante diferencia de presién positiva (minimo 1 bar) entre lado
de impulsién y aspiracion:

e [nstalar el final de la tuberia de impulsiéon mas alto que el nivel del liquido en el
recipiente de aspiracion.

fig. 23
Tﬁ O bien:
¢ instalar la salida de la tuberia de impulsion de la bomba de forma que esté mas alta
,,,,,,,,,,,,,,, que el nivel de liquido en el depésito.
2
fig. 24
O bien:
e Montar valvulas presostato en la tuberia de impulsién de la bomba.
fig. 25

2 ATENCION
Asegurar presion constante en la linea de aspiracién!
Puede producirse un caudal irregular si se transmite la presién de la linea 6 del depésito
de aspiracion.

e Asegurar la presion de entrada constante si la bomba aspira de una linea presurizada.

fig. 26

v ¢ Asegurar el nivel de entrada constante si se aspira desde un nivel de alimentacién alto.

3

fig. 27
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Instalacién hydraulica

e Evitar el efecto sifon (aspiracion) si se dosifica en una tuberia principal en la que existe
depresion:
E Montar una valvula de contrapresion (DHV-SR) 6 una valvula de inyeccion con muelle
1 en el punto de inyeccioén.

fig. 28

OBSERVACION

La dosificacion de suspensiones requiere el lavado del cabezal de la bomba para evitar
sedimentos en forma de

e Javado intermitente o

e Javado después de la desconexion de la bomba

ATENCION
A Antes del lavado desconectar la bomba dosificadora. Presion de lavado maxima
admisible: 2 bar.

Dispositivo de lavado manual

—[;Q]-d-Aqua de lavado

Despositivo de lavado

Dispositivo de lavado automatico

~¢— Aqua de lavado

Despositivo de lavado automatico

Pagina 14 ProMinent®



Instalacion électrica

>

5 Instalacion électrica

ADVERTENCIA

e Soélo bomba EX: jiEs imprescindible observar el cap. 9!

5.1 Motor

ATENCION

e Conectar el motor eléctrico seguin las normas VDE y el adjunto esquema de conexiones.

e Comprobar la coincidencia de la tensién de la red y la frecuencia con los datos
indicados en la placa de caracteristicas del motor.

e Para proteger el motor contra sobrecarga instalar los correspondientes dispositivos de
seguridad (p.ej., interruptor proteje con disparador de sobreintensidad térmico).
Los fusibles no son ninguna proteccién para el motor.

e La potencia nominal del motor indicada es valida para una temperatura ambiente de
40 °C, como maximo, y alturas de instalacion por debajo de 1.000 m encima del nivel
del ma. En caso de rebasar estos valores disminuye la potencia del motor (ver VDE
0530).

e Asegurar la libre entrada del aire de refrigeracion.

e En caso de instalacion en locales humedos o al aire libre:

P Instalar la caja de bornes de forma que las entradas de los cables se encuentren hacia abajo
(se puede indicar ya en el pedido).

» Elegir las juntas a rosca PG apropiadas para el conductor de alimentacién, en caso
necesario utilizar un acoplamiento reductor.
Aislar bien las entradas de los cables, ya que, de lo contrario, todas las demas medidas
serian inutiles.

» Recubrir las juntas a rosca PG y las roscas de tapones con masilla para juntas, apretarlas
bien y después recubrirlas de nuevo.

» Limpiar bien las superficies de contacto de la caja de bornes y de la tapa antes de montarlas
de nuevo.
Cambiar las juntas gastadas o fragiles después de largo tiempo de servicio.

Se utilizan diferentes tipos de motor, segun las condiciones y potencias requeridas.
ProMinent le enviara, sobre demanda, las hojas de datos de los tipos de motores que desee.

Motores en red de corriente trifasi

Motor trifasico con rotor de jaula de ardilla

w2 U2 V2 Q}—Q}—Q}

U1t Al W1 <{?U1 <{?V1 {FW1
| | | | |
L1 L2 L3

L1 L2 L3

Tension baja Tensién alta
A- Conexién Y Conexién
fig. 31
Ejemplo:
Datos de la placa de caracteristicas 230/400 V
Red de corriente trifasica existente 400V :
Conexién correcta del motor Conexién en Y
Inversion del sentido de giro: Cambiar 2 cables de alimentacion

ProMinent®
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Instalacion électrica

Motor trifasico, polos conmutables (2 velocidades en conexion Dahlander)

En la conmutacion del numero de revoluciones con conmutador de polos se realiza el puente en
estrella 1U-1V-1W externo (en el interruptor).

L1 L2 L3

I I I
{I}uz {I}vz {I}we {I}uz {I}vz {I}wz
Ui V1 w1 {I}_@_@
U1 V1 w1
I I I
L1 L2 L3

Velocidad alta

Valocidad baja

fig. 32

Motores en red de corriente alterna

Todo motor trifasico se puede conectar a la red de corriente alterna mediante el
correspondiente condensador de servicio. No obstante, se ha de tener en cuenta que el par de
arranque solo alcanza el 30%, aproximadamente, del par nominal.

Motor trifasico con condensador de servicio (conexion de Steinmetz)
{bwz {I}vz {I}uz
{I>U1 vt hwi

Nl
IICB

L1 N

fig. 33

Motores con regulacién electrénica de la velocidad

En los motores eléctricos con reguladores electronicos, p.ej., motores trifasicos con
convertidores de frecuencia o motores de corriente continua con reguladores de tiristores, la
conexion del motor se realizara como se indica en el esquema de conexiones de mando.

Ventilador ajeno
ATENCION

En motores con ventilador independiente (cédigo de identificacion ,,R* o ,,Z%) utilizar una
alimentacién de tensién separada para el ventilador independiete.

Actuadores/servomotores para el ajuste del recorrido

La conexion eléctrica de los motores se especifica en el diagrama de terminales incluido y en el
diagrama de conexion que se suministra en el interior de la caja.

ATENCION

El ajuste del recorrido/control del accionamiento solo puede hacerse con la bomba en
funcionamiento!

Pagina 16
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Puesta en marcha / Mantenimiento

>

> [

6 Puesta en marcha

ADVERTENCIA

e Sélo bomba EX: jEs imprescindible observar el cap. 9!

ATENCION

e El fabricante selecciona cuidadosamente, segun el respectivo estado de la técnica,
| os materiales para las piezas en contacto con el producto dosificado indicado por el
cliente. El fabricante no se responsabiliza por dafios debidos a la dosificaciéon de otros
productos o a cambios en las propiedades o condiciones de éstos (concentracion,
densidad, temperatura, aditivos, impurezas, etc.).

e La operacion de la bomba dosificadora debe realizarla inicamente personal debida-
mente instruido. El usuario debera tomar las medidas necesarias para evitar peligros
para el personal de servicio, segtn las condiciones dadas (presion, temperatura, agre-
sividad, etc.), mediante las correspondientes medidas de proteccion de accidentes.

e Referirse a la informacion facilitada con las Instrucciones de funcionamiento del
producto especifico.

e Antes de la puesta en marcha comprobar la correcta conexién del motor de
accionamiento y de los equipos adicionales respectivos.

e Comprobar la estanqueidad de las tuberias de aspiraciéon e impulsion.

e Comprobar si estan conectadas las tuberias de lavado necesarias.

e Instalar valvulas de seguridad de rebose adecuadas en todas las tuberias de impulsién.
Desairear la impulsién:

» Conectar la bomba y dejarla trabajar con el 100% de la longitud de recorrido, hasta que el

cabezal dosificador esté lleno.
Desconectar la bomba

» Cerrar la desaireacion de la impulsion.

La bomba esta en condiciones de funcionar.

» Abrir la valvula de cierre de la tuberia de dosificacion, dejar trabajar la bomba.
» Comprobar la presion de reaccién de la valvula de rebose.

» Controlar la dosificacién y corregirla, si es necesario.

ATENCION
¢ Si se encuentra instalado un depésito de aire comprimido en la impulsién, airearlo
de nuevo en intervalos regulares !

e Si se utiliza un amortiguador de impulsos de membrana de gas, controlar la correcta
presion previa del gas (aproximadamente 60-80 % de la presion de servicio media).

e Si se utilizan bombas con regulacién del niimero de revoluciones observar las instruc-
ciones para el convertidor de frecuencia.

7 Mantenimiento

ADVERTENCIA

e Solo bomba EX: jEs imprescindible observar el cap. 9!

ATENCION

e Observar las indicaciones en las instrucciones de servicio especificas del producto.

e Silas bombas dosificadoras se envian al fabricante o a una sucursal de ProMinent
para su reparacion, deben limpiarse antes del envio las piezas que estén en contacto
con el producto.

El mantenimiento se reduce, en lo esencial, al control de la dosificacién y de la estanqueidad.

ProMinent®
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Mantenimiento / Eliminar el fallo

N

Rotura de la membrana:

p» Cambiar la membrana segun lo indicado en el capitulo ,,Unidad de membrana de dosi-
ficacion” de las instrucciones de servicio especificas del producto.

Fugas excesivas inadmisibles en los cabezales dosificadores de émbolo:

» Cambiar la empaquetadura segun lo indicado en el capitulo ,,Unidad de dosificacién de
émbolo“ y las ,Instrucciones sobre la empaquetadura trenzada“ en las instrucciones de
servicio especificas del producto.

Para trabajos de mantenimiento en la unidad de transporte recomendamos tener en almacén un
kit de recambio, compuesto de las piezas de desgaste, como, p.ej., membrana de dosificacion,
y las valvulas, bolas y juntas necesarias. Con mucho gusto le haremos una oferta de piezas de

recambio para su equipo de dosificacion.

8 Eliminar el fallo

ADVERTENCIA

e Soélo bomba EX: iEs imprescindible observar el cap. 9!

ATENCION

A Observar las indicaciones en las instrucciones de servicio especificas del producto!

Perturbacion causas

Posibles

Eliminacion

La bomba no aspira
(en la puesta en marcha)

Altura de aspiracion
demasiado grande

>

Instalar la bomba mas
cerca del recipiente de
aspiracion

Contrapresion en la tuberia » Eliminar la contrapresion
de dosificacion (impulsion) (p-€j., mediante tuberia de
derivacién (bypass))
No se dosifica, a pesar de Ajuste de recorrido 0 % » Aumentar la longitud
que el accionamiento esta de recorrido (— 100 %)
en marcha (después de un Recipiente de aspiracion » Rellenar producto a
largo servicio) vacio dosificar y poner de nuevo
en marcha
Bolsa de gas en la tuberiade B Desairear la tuberia de
aspiracion y el cabezal de aspiracién, comprobar la
dosificacion estanqueidad y poner de
nuevo en marcha
Salida de liquido dosificado Membrana defectuosa » Cambiar la membrana
en la abertura de fugas de la
unidad de transporte
Pérdida de potencia de Piezas de desgaste en las » Cambiar las piezas de desgaste
dosificacién (después véalvulas defectuosas
de un largo servicio) Sedimentos en las valvulas » Limpiar las piezas de las

valvulas o cambiarlas
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9 Instrucciones complementarias importantes para bombas
dosificadoras en zonas explosivas

9.1 Uso conforme a los fines

e En zonas explosivas la bomba sélo se puede usar con la placa de caracteristicas
correspondiente y la declaracién de conformidad CE correspondiente para zonas explosivas
segun la directiva 94/9/CE de acuerdo con las directivas europeas. El grupo explosivo,
categoria y clase de proteccién indicados en la identificacién debe corresponder o ser mejor
que las condiciones existentes en el lugar de instalacion previsto.

e iEsta prohibido cualquier otro uso o transformacion!

e Bombas sin la placa de caracteristicas correspondiente y la correspondiente declaracion de
conformidad CE para zonas explosivas no deben usarse nunca en zonas explosivas.

9.2 Instrucciones de seguridad

ADVERTENCIA

e En lainstalacion y uso de aparatos en zonas explosivas debe observarse en Europa la
directiva europea 99/92/EG (ATEX 137), aplicada en Alemania en el reglamento de
seguridad en el trabajo y el reglamento aleman de sustancias peligrosas.

e Deben observarse las normas europeas EN 1127-1, EN 60079-10, EN 60079-14, EN 60079-
17, asi como EN 50020 y EN 50039 para circuitos eléctricos inherentemente seguros.

(En Alemania estas normas han sido sustituidas, en parte, por las normas VDE 0165 y VDE
0118.)

e Fuera de la UE deben observarse las normas nacionales correspondientes.

e Las instalaciones en zonas explosivas deben ser controladas por una persona "cualificada
reconocida”.
Esto es valido en especial para circuitos eléctricos inherentemente seguros.

e Las informaciones siguientes se refieren, en lo esencial, a las particularidades en zonas
explosivas. jNo sustituyen las instrucciones de servicio standard!

e En lalimpieza de piezas plasticas debe evitarse la formacion de cargas electrostaticas
debidas a un frotamiento excesivo. Ver placa de aviso.

9.2.1 Dispositivos de seguridad

ADVERTENCIA

e En bombas con piezas de plastico no conductoras eléctricas debe estar pegada la
siguiente indicacién de seguridad:

/" ATENCION

iLimpiar las piezas plasticas sdélo con
un pafo humedo debido al peligro de
inflamacion electrostatical

9.2.2 Declaracion de conformidad CE / Certificados

La declaracién de conformidad CE para la bomba completa esta adjunta (también en bombas
sin motor).

La declaracién de conformidad CE, los informes de control de tipo CE y las instrucciones de
servicio de los diferentes componentes estan adjuntos.

9.3 Montaje

Sin instrucciones especiales.

ProMinent®
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i\

9.4

Instalacion hidraulica

ADVERTENCIA

9.5

Las bombas dosificadoras deben equiparse, en zonas explosivas, por principio, con
una valvula de rebose de seguridad apropiada en el lado de salida de la bomba
dosificadora (sirve de proteccidon contra calentamiento excesivo por sobrecargay
chispas producidas por rotura de piezas del accionamiento como consecuencia de la
sobrecarga).

Las bombas dosificadoras de émbolo estan previstas para el uso en la clase de
temperatura T3. Con un control de caudal adicional en el lado de salida (sirve de
proteccién contra sobretemperatura debida a marcha en seco) o un control de
temperatura apropiado las bombas son aptas para T4.

En bombas dosificadoras con mando hidraulico de la membrana debe preverse para
T4 asimismo un control de temperatura o un control de caudal. (Protecciéon contra
calentamiento no admisible en caso de funcionamiento continuo a través de la valvula
de rebose interna). Sin estos dispositivos de proteccion rige también aqui la clase de
temperatura T3.

En caso de existir clases de temperatura diferentes en los diversos componentes el
empleo de la bomba completa se regira por el componente con la clase de
temperatura mas baja.

Medios inflamables sé6lo pueden ser transportados con cabezales dosificadores de
acero fino. En casos excepcionales, en los que esto no sea posible, se puede utilizar
también PTFE con carbono. Nuestros modelos TT_ estan construidos con este material
plastico conductor. Aqui se requiere una atencion especial por parte del usuario
debido a la reducida resistencia mecanica.

Las bombas dosificadoras de émbolo no se pueden utilizar para medios inflamables.
En los casos en que sea inevitable el empleo de bombas de émbolo, debera
garantizarse la seguridad necesaria mediante medidas de control adicionales.

Entre estas medidas esta el control de caudal + control de fugas del émbolo, y en
medios con propiedades de friccidon criticas, control de temperatura adicional en el
cabezal dosificador.

Las bombas de membrana hidraulicas son muy propiadas, pero es obligatorio el tipo
con control de rotura de membrana Ex”i” y control de caudal.

Bomba de membrana con accionamiento mecanico de la membrana, p.ej., MTMa..,
TZMa.., Sigma’s S1Ba...., S2BaHM..., S3Ba: no son necesarias medidas adicionales,
pero debe emplearse necesariamente el tipo con avisador de rotura de membrana en
ejecucion Ex”i”.

Las instalaciones en zonas explosivas deben ser controladas por una persona
”cualificada reconocida”.

Para todas las bombas dosificadoras para dosificar medios inflamables debe
observarse:
Arranque y vaciado sélo bajo la vigilancia de una persona debidamente cualificada.

iObserve las normas nacionales correspondientes en la instalacién!

Instalacion eléctrica

ADVERTENCIA

Los interruptores sin potencial pueden ser considerados como medios de servicio
eléctricos sencillos (EN 60079-14 o EN 50020).

Tanto los accesorios de interruptores de baja tension sin potencial o con potencial,
como, p.€j., avisador de rotura de membrana, dispositivos contadores de carreras,
etc., deben ser conectados solamente a un circuito de corriente inherentemente
seguro en zonas explosivas.

Si se conectan varios componentes eléctricos, debe controlarse y confirmarse la
seguridad de todo el cojunto conectado. Esto se puede hacer en forma de una
declaracion de conformidad del suministrador (ProMinent) para todo el aparato o, en el
suministro de componentes aislados, con el documento de proteccién contra
explosion del usuario.
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Instrucciones complementarias importantes para bombas dosificadoras en zonas explosivas

e iPara componentes eléctricos en zonas explosivas solamente se pueden emplear
interruptores de proteccion de motores, interruptores de red y fusibles que cumplan
las condiciones del fabricante y estén autorizados para el empleo en zonas explosivas
correspondientes!

e iObserve la documentacién adjunta de los componentes eléctricos!
e i;Observe las nomas nacionales correspondientes en la instalacion!

Respecto a los interruptores de la unidad hidraulica en bombas dosificadoras de
membrana hidraulicas Makro (sensor de rotura de membrana, sensor de sobrepresion):

Estos interruptores se pueden emplear en zonas explosivas de gases, categoria Il 2G.

Q f ADVERTENCIA
e iLos interruptores deben conectarse solamente a circuitos eléctricos inherentemente
seguros!
iSolamente esta permitido emplear interruptores con un cable de conexién azul!

e iLos datos indicados en las instrucciones de servicio son datos de interruptores
condicionados al tipo de construccién!
iEn circuito eléctrico inherentemente seguro son validos valores mas bajos, segtn
zona explosiva!

OBSERVACION

La inductividad propia y capacidad del cable son desdenables
(longitud del cable menor de 10 m).

Motor

Q f ADVERTENCIA
e Los motores de accionamiento deben protegerse con un interruptor protector
apropiado.
En motores Ex”e” debe emplearse una proteccion del motor autorizada para este uso.
(Proteccion contra calentamiento por sobrecarga)

e iLos motores deben ser instalados y controlados solamente por una persona
”cualificada reconocida” en zonas explosivas!

e jObserve las adjuntas instrucciones de servicio del motor EX!

9.6 Puesta en marcha

Q ,. WARNUNG
e Para todas las bombas dosificadoras para dosificar medios inflamables se observara:
Arranque y vaciado solamente bajo la vigilancia de una persona debidamente
cualificada.

e Los medios inflamables pueden ser transportados solamente con cabezales
dosificadores de acero fino.
En casos excepcionales, en que esto no sea posible, se puede emplear también PTFE
con carbono. Nuestros modelos TT_ estan construidos con material plastico
conductor. Aqui se requiere una atencién especial por parte del usuario debido a la
reducida resistencia mecanica.

e Las bombas dosificadoras de émbolo no se pueden emplear para medios inflamables.
En los casos en que sea inevitable el empleo de bombas de émbolo, debe garantizarse
la seguridad necesaria mediante medidas de control adicionales:

Control de caudal + control de fugas del émbolo, y en medios con propiedades de
friccioén criticas, control de temperatura adicional en el cabezal dosificador.

e Las bombas de membrana hidraulicas son muy apropiadas, pero es obligatorio el
empleo del tipo con control de rotura de membrana Ex”i” y control de caudal.

e Bombas de membrana con accionamiento mecanico de la membrana, p.ej., MTMa...,
TZMa..., Sigma’s S1Ba..., S2BaHM..., S3Ba: no son necesarias medidas adicionales,
pero debe emplearse el tipo con avisador de rotura de membrana, en ejecucion Ex”i”*.
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Las bombas dosificadoras deben equiparse, en zonas explosivas, por principio, con
una valvula de rebose de seguridad apropiada en el lado de salida de la bomba
dosificadora (sirve de proteccion contra calentamiento excesivo por sobrecargay
chispas producidas por rotura de piezas del accionamiento como consecuencia de la
sobrecarga).

Las bombas dosificadoras de émbolo estan previstas para el uso en la clase de
temperatura T3. Con un control de caudal adicional en el lado de salida (sirve de
proteccién contra sobretemperatura debida a marcha en seco) o un control de
temperatura apropiado las bombas son aptas para T4.

En bombas dosificadoras con mando hidraulico de la membrana debe preverse para
T4 asimismo un control de temperatura o un control de caudal. (Proteccion contra
calentamiento no admisible en caso de funcionamiento continuo a través de la valvula
de rebose interna). Sin estos dispositivos de proteccion rige también aqui la clase de
temperatura T3.

En caso de existir clases de temperatura diferentes en los diversos componentes el
empleo de la bomba completa se regira por el componente con la clase de
temperatura mas baja.

9.7 Mantenimiento

ADVERTENCIA

9.8

Debe garantizarse el correcto funcionamiento general, en especial del accionamiento y
de los rodamientos, mediante un control regular (fugas. ruidos, temperaturas, olor, etc.).

iDebe evitarse que la bomba se caliente por falta de aceite!

En las bombas dosificadoras lubricadas, debe controlarse regularmente la presencia
del lubricante, p.ej., mediante control de nivel, control éptico de fugas, etc.

En caso de fugas de aceite, debe analizarse inmediatemente el lugar de la fuga y
eliminarse la causa.

iControlar el correcto funcionamiento de la valvula de rebose detras de la bomba!

iLa valvula de rebose debe evitar en caso de fallo en zonas explosivas que el engranaje
sufra sobrecarga y se caliente!

En la limpieza de piezas de plastico debe tenerse cuidado que no se formen cargas
electrostaticas por un frotamiento excesivo. Ver placa de aviso.

En todas las bombas dosificadoras para dosificar medios inflamables se observara:
Arranque y vaciado sélo bajo la vigilancia de una persona debidamente cualificada.

Las piezas de desgaste, como, p.ej., rodamientos, deben cambiarse en caso de des-
gaste visible inaceptable. (En un rodamiento lubricado no es posible calcular la
duracién nominal).

En los cambios deben emplearse piezas de recambio originales.

El control y reparacion deben realizarse observando la norma DIN EN IEC 60079-17 y
solamente por ”personal cualificado que disponga de los conocimientos necesarios”
(cap. 4.2).

Estas medidas son medidas de proteccién minimas establecidas por ProMinent.

En caso de que el usuario conozca otros peligros, sera su deber eliminarlos con las
medidas correspondientes.

Eliminacion de fallos funcionales

ADVERTENCIA

Debe garantizarse el correcto funcionamiento general, en especial del accionamiento y
de los rodamientos, mediante un control regular (fugas. ruidos, temperaturas, olor, etc.).

iDebe evitarse que la bomba se caliente por falta de aceite!

En las bombas dosificadoras lubricadas, debe controlarse regularmente la presencia
del lubricante, p.ej., mediante control de nivel, control éptico de fugas, etc.

En caso de fugas de aceite, debe analizarse inmediatemente el lugar de la fuga y
eliminarse la causa.

En la limpieza de piezas de plastico debe tenerse cuidado que no se formen cargas
electrostaticas por un frotamiento excesivo. Ver placa de aviso.

En todas las bombas dosificadoras para dosificar medios inflamables se observara:
Arranque y vaciado sélo bajo la vigilancia de una persona debidamente cualificada.
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e Las piezas de desgaste, como, p.ej., rodamientos, deben cambiarse en caso de des-
gaste visible inaceptable. (En un rodamiento lubricado no es posible calcular la
duracién nominal).

e En los cambios deben emplearse piezas de recambio originales.

e El control y reparacion deben realizarse observando la norma DIN EN IEC 60079-17 y
solamente por ”personal cualificado que disponga de los conocimientos necesarios”
(cap. 4.2).

9.9 Reparaciéon

Q f ADVERTENCIA
e Para todas las bombas dosificadoras para dosificar medios inflamables se observara:
Arranque y vaciado solamente bajo la vigilancia de una persona debidamente
cualificada.
e Debe garantizarse el correcto funcionamiento general, en especial del accionamiento y
de los rodamientos, mediante un control regular (fugas. ruidos, temperaturas, olor,
etc.).

9.10 Puesta fuera de servicio

Q f ADVERTENCIA
e Para todas las bombas dosificadoras para dosificar medios inflamables se observara:
Arranque y vaciado solamente bajo la vigilancia de una persona debidamente
cualificada.
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Accesorios hidraulicos

10 Accesorios hidraulicos

10.1 Esquema e instrucciones para los accesorios

Para el correcto funcionamiento de instalaciones de dosificacion no sélo es importante la
elecciéon de la bomba dosificadora necesaria, sino también la adecuada armonizacién individual
de los equipos hidraulicos y eléctricos. En las paginas siguientes se exponen muchos
accesorios, que no siempre son necesarios, pero que proporcionan una idea sobre las diversas
posibilidades.

Le ayudaremos con mucho gusto en la seleccién de los accesorios apropiados para su
instalacion de dosificacion y estamos asimismo a su disposicidn para asesorarle en cualquier
otro aspecto, p.ej., dimensionado de las tuberias de dosificacion.
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fig. 34
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Bomba dosificadora* A

Valvula dosificadora* B

Dispositivos de cierre C

Flujémetro 6ptico D

Amortiguador de impulsos/
Recipiente de aire E

Valvula presostato* F

Valvula de rebose* G

Interruptor de nivel H

Valvula de pie* |

Manémetro
(aparato medidor de
presién general) J

Recipente de aire
de aspiracion

Filtro

Electrovalvila

A

Componentes de la instalacién

Funcioén

Dosificacién de una cantidad
de liquido definida en un sistema;
mando: manual o automatico (sefial externa)

Valvula de retencién (impide el reflujo)

Como generador de contrapresién

Para la division del sistema de tuberias en
secciones parciales (secciones funcionales)

Indicacién éptica de la cantidad de
dosificacién (corriente volumétrica)

Suavizacién de impulsos en la tuberia
(impulsion), produce una corriente
pobre en impulsos

Genera una contrapresion definida (alcance
(de ajuste seguin datos técnicos)

Abre una tuberia de derivacion (bypass) al
alcanzar el valor de presion limite ajustado

Indica el nivel de lllenado del recipiente de
reserva. Tipo simple o doble (con preaviso)

Valvula de retencién (impide el reflujo)

Con tamiz incorporado como filtro grueso

Indica la presion real existente en la tuberia
de dosificacion

Suavizacién de impulsos en la tuberia
de aspiracion, produce una corriente
pobre en impulsos

Filtra particulas sdlidas gruesas de la
corriente de aspiracion

Dispositivo de cierre automatico Mando:
p.€j., bloqueo eléctrico con la bomba alimen-
tacion de la red de la bomba dosificadora

ATENCION

Empleo

Gracias a la cantidad de dosificacion
regulable variable y la posibilidad de mando
exterior es posible la adaptacion 6ptima a las
condiciones de dosificacion.

... en sistemas de tuberias cerrados, para
evitar la mezcla y el reflujo en la tuberia de
dosificacion.

... en sistemas con salida libre, para generar
una contrapresion definida.

... para trabajos de mantenimiento,
transformacion o reparacion, para desconectar
partes de la instalacion.

... para el control de la cantidad de
dosificacién ajustada.

... en tuberias largas, para mantener reducida
la pérdida de presion.

... para generar una corrient continua
(dosificaion).

... para evitar oscilaciones de la tuberia
perturbadoras.

... €n sistemas de tuberias con salida libre, para
garantizar el correcto funcionamiento de la
bomba dosificadora.

... eventualmente en el uso de amortiguador
de impulsos , para generar una

contrapesién constante.

... como dispositivo de seguridad para
proteccion de la instalacion o la bomba de
dosificacién contra sobrecarga.

... para evitar irregularidades en el
funcionamiento de la instalacién.

... para indicar la necesidad de llenado del
recipiente de aspiracién o cambio del recipiente.

... para proteccién de la instalacién contra vaciado.

... para proteccién de la tuberia de aspiracién
contra vaciado (p.ej., cambio del recipiente).
... para proteccién de la bomba dosificadora
contra particulas sélidas gruesas.

... imprescindible neccesariamente para el ajuste
de la valvula presostato o valvula de rebose.
... para comprobar la presién de servicio
efectiva en la tuberia de dosificacion.

.... para evitar la pérdida de presion en

una tuberia de aspiracion larga.

... como ayuda de aspiracién junto con una
bomba de vacio.

... para proteger la bomba dosificadora y la
instalacion contra suciedad y excesivo degaste.

... como dispositivo de seguridad para cierre
(hermetizar) la tuberia de dosificacion, estando
parada la instalacén.

* Ningun elemento de cierre absolutamente hermético.

ProMinent®
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10.2 Valvula presostato/rebose

Valvulas presostato/de rebose ProMinent® DHV-DL (DHV-S, DHV-S-DL, DHV-SR, DHV-RM) para
montaje en la tuberia de dosificacion:

e Valvula presostato regulable para el montaje en tuberias de dosificacién

e Empleo para la generacion de una contrapresién constante para el transporte exacto en la
dosificacién con salida libre, con presion previa en la aspiracién, en caso de contrapresion
oscilante o vacio

e Empleo asimismo como valvula de rebose de seguridad

e El montaje como valvula presostato para evitar oscilaciones de resonancia:
Montaje al final de la tuberia de dosificacion o presion prefijada > pérdida de presion de la
tuberia.

ATENCION
A Las valvulas presostato/de rebose no son érganos de cierre absolutamente herméticos.

La serie DHV-S, DHV-S-DL en combinacion con amortiguadores de oscilaciones sélo debe
emplearse con salida libre y tuberia de dosificacién corta.

La serie DHV-SR esta libre de presion reactiva y, por consiguiente, es especialmente apta para
el empleo en caso de contrapresion oscilante en la salida de la tuberia y para el empleo en
combinacién con amortiguadores de impulsos y tuberias largas, respectivamente. El montaje
de la serie DHV-SR se puede realizar en cualquier punto de la tuberia de dosificacion.

Instrucciones de instalacion y ajuste

Tipo DHV-RM 1-10 bar » Quitar la caperuza de proteccion

Antes de la puesta en marcha de la bomba:
Desatornillar el tornillo de ajuste de la presion para descarga de presién hasta la suavidad
de marcha.

Caperuza de proteccion

Tornillode ajuste
de la presién

Contratuerca

» Durante el funcionamiento de la bomba:
Generar la presién deseada atornillando el tornillo de ajuste de la presién;
leer la presién en el manémetro instalado en la tuberia.
» Asegurar el tornillo de ajuste de la presion:
apretar la contratuerca.
» En la descarga de presion deseada, aflojar la contratuerca y aflojar el tornillo de ajuste de la
presion hasta la suavidad de marcha.

fig. 35

9.3 Amortiguador de impulsos

Los amortiguadores de impulsos se utilizan con frecuencia en combinacion con bombas
volumétricas oscilantes.

Su empleo es necesario,
e cuando, p.ej., por motivos técnicos se desea una corriente de transporte pobre en impulsos
o

e cuando se deben eliminar crestas de presién excesivamente altas en bombas volumétricas
oscilantes, en dependencia con la situacién de las tuberias, o cuando hay que reducir la
pérdida de presidn; esto requiere el empleo de amortiguadores de impulsos , tanto en el la
aspiracién como en la impulsion.

Amortiguador de impulsos de membrana Recipiente de aire Amortiguador de impulsos en linea
(acumulador de burbujas)

fig. 36
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Accesorios hidraulicos

Esquema del amortiguador de Funcion
impulsos de membrana o o L, B
La funcién se basa en la expansion y compresion, generadora de energia, de una bolsa o

colchoén de gas. Una parte del producto transportado es almacenado durante el aumento de la
P, 3 92[ presion y se devuelve de nuevo a la red de tuberias al descender la presién.

Se distinguen, por principio, amortiguadores de impulsos con y sin membrana de separacién.

En amortiguadores de impulsos sin una membrana de separacion (p.e. deposito de aire), el
fluido tiene contacto directo con la banda de gas que se forma por dosificacion en aire

Av

\_J comprimido.
ﬁ‘ \‘ﬁ_ﬁ’/ Después del arranque, el aire comprimido se comprime hacia el volumen amortiguado. Debido a
® ® ® que el aire comprimido es liberado gradualmente en el fluido, es necesario una ventilacion de
vez en cuando con el sistema despresurizado.

P, = Presién de llenado de gas Este inconveniente se evita empleando amortiguadores de impulsos con membrana de
P, = Presion de servicio minima

b, = Presién de servicio maxima separacion. En éstos el colchdn de gas amortiguador se separa del producto transportado
\, = Volumen de gas efectivo mediante una membrana elastica, protegiéndolo asi de la absorcion.

V; = Volumen de gas con p,

V, = Volumen de gas con P,

AV = Modificacion del volumen para
compensacion de la impulsos

fig-87 Montaje

ATENCION

A Antes de la puesta en marcha y durante el funcionamiento de amortiguadores de impulsos
observar las prescripciones validas para el lugar de instalacién.
En la Republica Federal de Alemania rige el reglamento de recipientes a presion.

Amortiguedor de impulsos
de membrana

ATENCION

Los amortiguadores de impulsos sélo pueden cumplir su funcién amortiguadora de

o ZT,Z.?{;Z Cﬂ:sn crestas de presién e impulsos si estan correctamente instalados.

e Integrar los amortiguadores de impulsos facilmente accesibles y libres de oscilaciones
en la instalacién.

e Montar los amortiguadores de impulsos directamente cerca del punto donde deben
amortiguarse las crestas de presion.
Para bombas dosificadoras esto significa que la instalacion debe realizarse en la
distancia mas corta posible detras de la valvula de presién (o directamente delante de

Valvula de rebose de seguridad

oL $ la valvula de aspiracion, si existe un depédsito de aire de aspiracion).

o s Ve ra - 7 'Ye -

[ ] 3 ¢ Instalar la tuberia de union recta y segun el diametro de conexién nominal del
g — amortiguador de impulsos , para evitar pérdidas innecesarias por desvios y friccién en
g las tuberias
Qo
=)

fig. 38
ATENCION
A Para la pretension de amortiguadores de impulsos de membrana (o acumulador
Amortiguador de impulsos hidraulico) utilizar aire o nitrégeno, nunca oxigeno.

La maxima eficiencia de los amortiguadores de impulsos se obtiene si la presion previa alcanza
el 60-80 %, aproximadamente, de la presion de servicio media posterior.

Si el amortiguador de impulsos no esté provisto de un manémetro es recomendable comprobar
la presién previa (pv):

e Después de 500 horas de servicio.
e Antes de la puesta en marcha, después de una parada larga.
Se recomienda un control regular cada tres meses.
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Tuberia de aspiraci

fig 39
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Solicitud de garantia

Por favor, rellenar por completo!

EIMIPIESA: ...t

Teléfono: Fecha: ...

01T oo 1o o O 0000000000000000000000 OO

ENCArGAAO (CHENTE): .ooooo s

Pedido No.: ....... Fecha de entrega: ..
Tipo de bomba/
Codigo de identificacion: Serie No

Descripcion breve del fallo: ..

Tipo de fallo:

1 Fallo mecanico 2 Fallo eléctrico

[] degaste atipico [ ] Conexiones sueltas (conector o cable)

[] Piezas de desgaste [ ] Elementos de mando (p.ej., interruptores)
[] Rotura/otros dafios [ ] Control

L] Corrosion

[J Dafos durante el transporte

3 Fugas 4 Caudal nulo o insuficiente
[J Uniones [ ] Membrana defectuosa
[] Cabezal dosificador L] Otros

Condiciones de empleo de las bombas dosificadoras ProMinent®:

Lugar/tipo de instalacion:

Accesorios de bomba utilizados:

Puesta en servicio (fecha):..........

Tiempo en servicio (horas de servicio aprox.):

Datos de instalacion/croquis (a adjuntar por el cliente)

(Por favor, rellenar por completo el formulario ,Datos para el calculo de la dosificacion®)
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Datos para el calculo de la dosificacion

(1= 0 1= 0000000000000 0000000000000

ProyeCto NO.: ..o FECNA ..o

[] Croquis/observaciones al dorso

Bomba dosificadora

Tipo - e
Caudal I/h oo eeeee e
Numero de recorridos H/min. et s e eese s

Tipo de vélvulas (bola/platillo) - 1R

Presién del muelle de valvula, aspiracién bar et e e eee et ettt eeeeeee et eeee e
Presion del muelle de valvula, impulsién bar oot e e
Presion de servicio max. adm. bar R
Producto

Denominacién, concentraciéon % et
Contenido de soélidos/tamafio granular %/mm e AR
Material de sélidos/dureza =/ (€SCAlA AE IMORNS) oo
Viscosidad dinamica mPa s (cP) e e
Densidad kg/m=~ AR
Presion de vapor con temperatura ambiente bar/°C e R

Instalaciéon de la aspiracion

Presién en el recipiente de aspiracion e R

Diametro nominal, tuberia de aspiracion DN/mm OSSOSO

Altura de aspiracion min./max.

Nivel de entrada min./max ) AR AR
Longitud de la tuberia de aspiracion D s
Estado de la tuberia** ] Plastico liso y limpio

] Tubo de acero sin costura liso

] Tubo de acero galvanizado
Numero de codos/Valvulas e
Amortiguador de impulsos ] Acumulador de membrana ltrs.

] Recipiente de aire Itrs.
Instalaciéon de la impulsiéon
Presion estatica de la instalacion min./max. bar e
Diametro nominal de la tuberia de impulsion DN/mm 00000000000 O TR
Longitud de la tuberia de impulsion m e
Altura de elevacion® e —————— e
Estado de la tuberia** ] Plastico liso y limpio

] Tubo de acero sin costura liso

] Tubo de acero galvanizado
Numero de codos/valvulas e
Amortiguador de impulsos ] Acumulador de membrana trs.

] Recipiente de aire Itrs.

En el calculo: observar los signos, nivel del recipiente debajo del cabezal dosificador = altura de aspiracion negativa H.
Nivel de salida de la tuberia de dosificacion debajo del cabezal dosificador = altura de elevacion negativa HD.

** Para el calculo exacto con viscosidades debajo de 50 mPas debe indicarse el estado de la tuberia.
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Croquis e la instalacion

Cliente:

Proyecto No.: Fecha:
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Forma Declaracion de no peligrosidad

Declaracion de no peligrosidad

iEnviar junto con el aparato!
iEsta declaracion debe ser rellenada y firmada Gnicamente por personas cualificadas
autorizadas!

La reparacién o el mantenimiento del aparato o de partes del mismo solamente se realizaran si se
adjunta una declaracion de conformidad correcta, completa y firmada. En caso contrario, se produciran
retrasos en los trabajos.

Declaracion juridicamente vinculante

Por el presente certificamos:
1. Que el aparato adjunto

Tipo:

Numero de serie:

esta libre de sustancias
toxicas
corrosivas
microbiolégicas
cancerigenas
explosivas
radiactivas
u otras sustancias peligrosas para la salud.

2. Que el aparato ha sido sometido a una limpieza completa antes del envio.
3. Que no existe ningun peligro por contaminaciones residuales.

4. Que los datos de este formulario son correctos y completos.

Empresa / Instituto:

Calle: Caodigo postal/lugar:
Teléfono: Fax:
Apellidos, nombre: Cargo:
Fecha:
Firma autorizada Sello de la empresa

ProMinent® Pagina 31

Ref.: 986713 / AL_002_03/06 E



Die ProMinent Firmengruppe / The ProMinent Group
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